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PROGRAMA SCADA VISUAL C [2]

El programa scada Visual Cube es una herramienta integral creada especificamente
para el producto ROTEC CONTROL y que permite desarrollar por completo un control
de una instalacion de forma grafica y sencilla.

P L
L
7 VIS u a I La principal caracteristica de VISUAL CUBE que le diferencia de las demas herramientas
= de desarrollo de aplicaciones de control, es que su coste para Usted es de 0 €. Es
Cu e gratuito y de libre distribucion.

El SCADA funciona sobre el sistema operativo Windows version 98, ME, NT, 2000 y
XP y requiere de unas necesidades minimas de equipo para funcionar adecuadamente.

Las caracteristicas minimas recomendadas son:

PC PIII o superior

128 Mb de RAM (recomendado 256)

180 Mb de espacio libre en disco duro.

Tarjeta grafica de 800 x 600 de resolucién con 16 bits.

Teclado y ratéon

CD Rom o conexion a Internet para la instalacién del programa.

Tarjeta de red o acceso telefonico a redes con protocolo TCP/IP instalado.

El programa VISUAL CUBE consta de tres apartados dentro del programa, que se resumen a continuacion:

1.- Distribucion:

& Vigual Cube - Distriburion — SMultiple e EIE®
Detrbucdn Conbiar  Qpoones  fyuds
La distribucion permite seleccionar, colocar y auto- TR . SR
conectar, sobre la pantalla, los equipos de que va a constar ! u;; - EROTEC
la instalacion. (Imagen 1) ——r o
Opres i G
Puede comenzar una distribucion mediante un PC, ekt f ey VISSAL CLEE
un RC700 o un RC7 REG y agregar después del equipo de i v s
control las terminales que éste controlara. et £ o e

La configuracion de los equipos de control es
automatica en el 90% y sélo las terminales RC7 TIR requieren

de una configuracion detallada de los médulos y descripciones D_L T
de cada uno de los puntos de entrada/salida. R,
Opciones X " coma

Al configurar las terminales RC7 TIR, también puede pireriieglicupiplgrisunapabon )
configurar las sondas que se van a conectar en cada uno —
de los puntos. Para ello dispone, dentro del programa, de Imagen 1 - Pantalla principal de la distribucion.

una base de datos de las

Sondas paia ol midulo seleccimada [Punto 3) sondas ROTEC donde, ademas, puede ir afiadiendo sus propias sondas que utilice

v 4l en las instalaciones. (Imagen 2)

beteci resenc ReFT Con el sistema de elementos gréaficos de la distribucién puede definir facilmente
i e .| como iran distribuidas las RC7 TIR dentro de los armarios y el programa le calculara
| vt s | automéaticamente qué material es el mas adecuado para realizar esa configuracion.

e Volver o Arieiicn | |Siguente wp|  Froioa ¢ . ~ . . . . .
| | (o= Dentro de los armarios puede afiadir o quitar railes donde se colocaran las terminales
Imagen 2 'ngflg:sde datos de y a medida que las vaya colocando,
’ el programa las ira enumerando.

o - 2@
La configuraciéon de las terminales RC7 TIR se desarrolla paso a | ===

paso con explicaciones y una ayuda permanente de los pasos 'y |[-wo.
opciones que debe ir realizando para configurar correctamente las
terminales. (Imagen 3)

La distribucién dispone de las opciones necesarias para
acceder a los demas apartados del programa SCADA y para poder
enviar los programas y configuraciones directamente a los equipos
programados de la instalacién.

Con pocos clicks de ratén y varias opciones faciles de
interpretar, podra transmitir la programacién y la configuracién a
todos los equipos que consta la instalacion.

Imagen 3 - Configuracién de las rc7 TIR



PROGRAMA SCADA VISUAL C /3]

2.- Programacion:

Toda instalacion que se pretende controlar de forma
automatica, necesita de una serie de normas o instrucciones

> s 2 o
que le transmiten como y cuando debe funcionar cada & e i
elemento. - <G> | P
oo | d
. . Ty A <
La facilidad y la rapidez en el desarrollo de programas i GE:I= »
de control siempre ha sido una prioridad para nosotros. Hasta g ==y
el momento los programas SCADA existentes en el mercado ;‘;% ":
obligaban a tener conocimientos extensos en la materia de 3y -
programacién para desarrollar aplicaciones de control de === B
instalaciones. Con nuestro sistema, si usted puede desarrollar 5= © <
. ; e h ] a»
en un diagrama de flujo u organigrama de cémo debe gy ez
funcionar la instalacion, jya tiene el programa hecho!
En este apartado dispone de 30 macro-instrucciones ¢»¢ J_—
graficas muy potentes que, combinadas entre si y colocadas - " s
sobre la pantalla en forma de diagrama de flujo, permiten . S

desarrollar cualquier programa de control simple o complejo.
(Imagen 4) Imagen 4 . Instrucciones y método de programacion
mediante un organigrama de flujo
Los tipos de datos que se utilizan para ejecutar una
regulacion son: Sefiales de entrada/salida, datos con coma flotante, flags, horarios,
calendarios, temporizadores, mensajes de alarma, parametros y estados de terminal.

Simulacidn del programa

Las instrucciones se colocan y afiaden con la misma facilidad que si de un programa

de dibujo se tratara. Seleccionando cualquier instruccion del panel de instrucciones, mueva e porisl—— RS0 =T
el raton sobre el diagrama de flujo del programa y pulsando el boton del raton la instruccion Fenpoiaiaee?

se coloca y conecta en el sitio indicado. Sélo queda seleccionarla y configurarla mediante * Manuaes Butomaticos
las opciones disponibles sobre la misma pantalla. =

El sistema se flexibiliza todavia mas pudiendo crear distintas paginas de programa,
facilitando el desarrollo por zonas, lo que simplificara la simulacién real de que dispone
este apartado de programacién. También puede crear o importar subprogramas que, a
partir de las mismas 30 macro-instrucciones, asignando a los parametros de las instrucciones
las sefiales y datos del programa principal, permite simplificar el control repetitivo de

maquinas en un solo bucle de ejecucion. + énadrDato — Elinar Dato
El simulador real del programa de regulacién, permite modificar todos los valores eves .O5de o delN03 v
de sefales, datos, horarios, calendarios, flags, etc. del programa y ver cdmo actuara la Hora simulacer: | O]
regulacién sobre la instalacion. (Imagen 5) T
* No +30 mirwtos
+30 seq. +1 hora
Dentro del apartado de programacion también puede configurar qué sefales o +1 min.to 12 haras

Como? .22

datos se tienen que capturar en forma de registro histérico para que, durante la ejecuciéon [ ot Lartin |

de la programacién, se almacenen los valores reales de la instalacion con la frecuencia

y duracion indicados en la configuracion. Imagen 5. Herramientas de
simulacion de los programas.

== | os tiempos que permite la captura son:

[Tenesiaiea Sakn
Vakees a Guards
A MUESTREO: Desde 5 segundos hasta 12 horas configurables independientemente para cada una
I~ Wedadoakres de las capturas.

I~ Hosas de funcicnaments
™ Cambeos de Extade

— DURACION: Desde 1 dia hasta varios afios (dependiendo de la capacidad de memoria del equipo
que muestrea).

[Famafi tokal delhisiéricn en e equpe 15875 Bytes

K| [ e | VALORES: Valor real, Maximo y Minimo, Media de valores dentro del muestreo, Cambios de valor y

Imagen 6. Configuracion ~horas de funcionamiento.
de registros histéricos

Todos los registros histéricos capturados por el equipo de regulacion son rotativos
dentro del mismo fichero y cuando el registro definido ha sobrepasado la duracién en tiempo de los registros, vuelve
a empezar desde el principio del mismo y sobre escribe los valores anteriormente recogidos. (Imagenes 6y 7)

T —

Iz

El sistema esta pensado para que el programa ejecutor capture valores
durante un tiempo establecido y, antes de que este periodo se cumpla, se
descarguen, desde el programa CUBE MONITOR o cualquier otro programa
de monitorizacion, al disco duro, donde se almacenaran de forma definitiva
en ficheros independientes por sefial y por dias en el caso de CUBE MONITOR.

Se pueden definir tantos registros histéricos como capacidad disponga
el equipo que tiene que almacenarlos temporalmente.

Una vez descargados los registros histéricos sobre el programa CUBE
MONITOR, éste dispone de opciones y pantallas para poder mostrar graficamente
los valores de las sefiales capturadas en formato grafica de linea. También
dispone de opciones para exportar estos valores a ficheros, en formato separado
por comas, para su posterior importacion en hojas de calculo o bases de datos.

Tamare Total B0E01 Egtes |

X Cancels | o OF J

Imagen 7. Lista de registros histéricos



INSTRUCCIONES DE VISUAL C [a]

Todas las instrucciones de Visual Cube son graficas y faciles de identificar - -
de un solo vistazo. La ventaja del sistema de instrucciones graficas y colocadas Instrucciones especiales
en forma de organigrama es que permite interpretar un programa realizado
por cualquier persona rapidamente.

29 - Final de pagina

30 - Destino de salto

31 - Final de condicion

32 - Inicio de Pagina

[E==| 33 - Inicio de Sub-Programa

®
Cada una de las macro-instrucciones se comporta como una instruccion a a
la vista del usuario, pero internamente ejecutan una gran cantidad de &
instrucciones que, desarrolladas en un lenguaje de alto nivel se convertirian
en muchas instrucciones por cada una de éstas. E

Aqui le relacionamos la lista de instrucciones disponibles dentro de la
programacion:

Comparador Entrada Légica Comparador Dos Entradas/Salidas

1]

Comparador Entrada Analogica Comparador Contador

Comparador Salida Légica Comparador Salida Analogica
Comparador de Dato Comparador de Horario
Comparador de Calendario Comparador de Errores de Terminal
Comparador de Temporizador Asignador de Temporizador

Comparador de Flag Asignador de Flag

<>
<>
=

Orden de Salida Légica
Pasa EAa DATO
Pasa SA a DATO
el Pasa SL a DATO

Orden de Salida Analdgica
Pasa EL a DATO

Pasa CONTADOR a DATO
Pasa DATO a DATO o valor fijo

m
=
=2

IBEEGO0 99000

Formula Alarma

Cronémetro
|| Sub-Programa

-IBE

Texto libre

Algunos ejemplos de programacion y su significado l6gico:

INICIO0 INICID IHICIO INIGIO

F
@ [SI] Valor > 0

Error Terminal (F) [COGE VALOR] Valor = EL

FORMULA] Veces = Veces + 1
IMENSAJE] Terminal no funciona [ | Veces = Veces

correctamente [SI] EA >= Punto consigna [SI]SL=ON
[DESACTIVA] Salida Logica 1 [ACTIVA] Salida logica [COGE VALOR] Valor = SL
[DESACTIVA] Salida Logica 2 [SI] EA < Punto consigna2 [FORMULA] Veces = Veces + 1
[DESACTIVA] Salida logica [ORIGEN DE SALTO a 1]

[ASIGNA VALOR] Veces = 0
[DESTINO DE SALTO 1]

OPCIONES ESPECIALES DENTRO DE LA PROGRAMACION:

Una caracteristica importante dentro del apartado de programacién es la de poder importar e incluso crear una libreria
de sub-programas con el fin de ir afladiendo facilidades de programacién al entorno y disminuir, aln mas si cabe,
los tiempos de desarrollo de programas de control. También dispondra en nuestra Web de una zona de descarga de
sub-programas que se iran afiadiendo a nuestra libreria para facilitarle el control de elementos complejos, en los
cuales solo tendra que configurar en qué puntos de entrada o salida quiere actuar y qué parametros son los que
regiran su funcionamiento.



PROGRAMA ESCADA VISUAL C

3.- Monitorizacion:

Una vez programados los equipos con la regulacién y
configuradas las terminales para la captura de los datos de la
instalacion, queda la parte mas importante del proceso de
creaciéon de un programa de control.

La monitorizacién es la parte visual del programa que
sera utilizada, bien por el personal cualificado que controle la
instalacién para su manejo, o bien por los responsables y clientes
finales que quieren ver en todo momento el estado, consumos
y demas paradmetros de la instalacion. (Imagen 8)

Del realismo y del detalle que se aplique sobre el disefio
de la monitorizacién, dependera que el programa se muestre
como una herramienta realmente eficaz para el control de la
instalacion. ™

Fira sctus Pagna | ko 0

Imagen 8 . Monitorizacion grafica de la instalacion y
Programa Cube Monitor para clientes finales

Para facilitar la creacion de estas pantallas de informacion,
se ha creado un entorno abierto, con multiples
paginas donde puede afiadir elementos graficos

con o sin movimiento que, relacionados con las sefales de entrada y salida o con los datos de la
regulacion, permiten dar vida a la visualizacién en tiempo real, cuando cambian los valores de la
instalacion.

Una forma de dar vida a un elemento grafico, por ejemplo un ventilador, visible en una pantalla de
monitorizacién es que: en lugar de encender una bombilla verde cuando esté en marcha y verde

Imagen 9 .
Imagenes en
movimiento o

estaticas

oscuro cuando este apagado, se aprecia mejor si este ventilador gira como si lo viéramos de verdad
cuando esté en marcha y se detenga cuando esté parado. Si ademas del aspecto de movimiento,
le afiadimos la opcién que pulsando sobre él, podemos encenderlo o apagarlo directamente, o le
afiadimos debajo de él un boton que, al pulsarlo, encendera o apagara el ventilador, estara dando

t al mismo tiempo prestaciones de uso y aspecto real.
segun el
valor de los
datos reales
de la
instalacion.

Hoy dia el aspecto y la facilidad de uso de las pantallas de monitorizacién son muy importantes y
es lo que marca la diferencia entre un programa de control corriente y un programa de control
agradable y rapido de usar.

Aqui le mostramos los elementos graficos disponibles dentro de la monitorizacion:
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PROGRAMACION DIREC
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[ Para equipos programados en Visual Cube ]

PROGRAMACION DIRECTA CON LENGUAJE DE ALTO NIVEL:

Entre los programas desarrollados por ROTEC para la comunicacion con los equipos de control y las terminales, existe uno que
puede ser utilizado por cualquiera que disponga de su propio programa de control de instalaciones. DRIVER TPC es una libreria
DLL standard de Windows que funciona sobre plataformas, Windows XP, 2000, NT y Vista.

Como usar el Driver TPC:

El Driver TPC DLL dispone de funciones que pueden ser llamadas desde la aplicacién desarrollada en cualquier lenguaje de
alto nivel. Al tratarse de una libreria de funciones que se incluye directamente sobre el cddigo fuente, se usa como una llamada

de funcion del propio lenguaje.

Dichas funciones permiten configurar las comunicaciones de la DLL con las terminales que tiene conectadas en el BUS o en el
RS232. Una vez configuradas, la propia DLL funcionara de forma autbnoma y realizara una exploracién de las terminales,
capturando sus valores y traspasandolas a la aplicacion de alto nivel.

Las declaraciones de las funciones para el lenguaje Delphi son:

Funciones especificas de TIR

procedure InicializarListaTIR(TPC: Byte; Canal: Byte); stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl';
function AnadirTIR(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; Placal: byte; Placa2: byte; Placa3: byte; Placa4: byte; Prioridad: byte): smallint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl';
function PonerValorTIR(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; Punto: byte; Valor: single): smallint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dlI';

function CogerValorTIR(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; Punto: byte): single; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dII";

function Mostrarlnfo(tpc: Byte; canal: Byte): Smallint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dII";

procedure ProcCambiosTIR(proc1: TProcCambioValor; proc2: TProcCambioEstado); stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl';

function CogerEstadoTIR(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte): smallint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl';

function CogerResetTIR(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte): smallint; stdcall; external 'DriverTPCdlIl.dII";

procedure PonerEstadoTIR(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; EnteradoReset: Byte; InhibirSalidas: Byte) stdcall; external 'DriverTPCdll.dIl';
procedure PonerConfPunto(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; Punto: Byte; Conf: PConfPunto) stdcall; external 'DriverTPCdIl.dll';

Funciones especificas de RC620-VC

function AnadirTRG(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte): smallint; stdcall; external 'DriverTPCdll.dII";

function MostrarinfoTRG(tpc: byte; canal: byte; Codigo: Byte): Smallint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl';
function VerUsoCanal(tpc: byte; canal: byte): Longint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl;

function CogerDatosHechosTRG(tpc: byte; canal: byte; codigo: byte): Smallint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl";
function QuitarTRG(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte): smallint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dll";

procedure ReiniciarTRG(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte); stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl';

function PonerValorTRG(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; Tipo: byte; Variable: Word; var Valor: TValorUniv): Smallint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl';
function CogerValorTRG(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; Tipo: byte; Variable: Word; var Valor: TValorUniv): Smallint; stdcall; external 'DriverTPCdll.dIl";

procedure ProcCambiosTRG(proc1: TProcCambioTRG; proc2: TProcCambiolnterno); stdcall; external 'DriverTPCdIl.dll';
procedure ModoTestTRG(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; test: boolean); stdcall; external 'DriverTPCdIl.dII';
function CogerEstadoTRG(tpc: byte; canal: byte; codigo: byte): boolean; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dIl';

Funciones generales

function EstadoTPC(TPC: Byte): byte; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dII";

function PedirCommLibre(TPC: Byte; Canal: Byte; BitsTX: Word; BitsRX: Word; Reintentos: Byte; Buffer: PByteArray): smallint; stdcall; external 'DriverTPCdll.dll';

function DevolverCommLibre(var Estado: Smallint; var BitsRX: Word; Buffer: PByteArray): smallint; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dll';

procedure LibExit; stdcall; external 'DriverTPCdIl.dlI';

TProcCambioValor = procedure(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; Punto: Byte; Valor: single); stdcall;
TProcCambioEstado = procedure(TPC: byte; Canal: byte; Codigo: byte; Estado: Smallint; Reset: byte); stdcall;

Toda la documentacién sobre los comandos esta disponible dentro del DRIVER TPC.PDF que puede encontrar en

direccion www.roteccontrol.com o bien en el paquete de desarrollo de Visual Cube.

nuestra



